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Zalecenia dotyczace stosowania grzatek patronowych
zabudowa, eksploatacja i konserwacja

Zalecenie techniczne Elektron-ETTO s.r.o.

Zywotnosé i niezawodnosé grzatek patronowych zalezq od wzajemnie oddziatujgcych na siebie czynnikéw: temperatury roboczej,
obcigzenia jednostkowego powierzchni (W/cm?), rodzaju ogrzewanego metalu oraz maksymalnej rzeczywistej szczeliny pomiedzy
grzatkg a otworem. Niniejszy dokument zawiera zalecenia dotyczqgce prawidfowej zabudowy, podtgczenia elektrycznego i
konserwacji grzatek, ktérych przestrzeganie znaczqco wydtuza zywotnos¢ grzatek i zapewnia stabilng prace.

1. Zabudowa grzatki w ogrzewanym elemencie

= ldealnym sposobem zabudowy grzatek jest wciggniecie w dzielong tuleje, ktdra zapewnia rdwnomierny kontakt
cieplny na catym obwodzie grzatki.

= Przy obcigzeniu jednostkowym grzatki do 20 W/cm? mozna zastosowac cylindryczny otwér z doktadnoscig H7 i
chropowatoscig powierzchni Ra maks. 0,8 pm. Otwoér powinien by¢ w miare mozliwosci przelotowy w celu
utatwienia pdzniejszej wymiany grzatek.

= Otwor z doktadnoscig H7 wykonuje sie rozwiertakiem. Srednica wywierconego otworu przed rozwierceniem powinna
mie$ci¢ sie w tolerancji -0,2 mm / -0,3 mm dla elementéw stalowych oraz -0,3 mm / -0,4 mm dla elementdw z
mosigdzu, brazu lub aluminium.

2. Rozmieszczenie wielu grzatek w ogrzewanym elemencie

Jeslirozmieszczonych jest kilka grzatek w rzedzie, idealna odlegtos¢ pomiedzy nimi—z punktu widzenia zywotnosci grzatek
oraz réwnomiernego rozktadu temperatury — powinna by¢ rowna srednicy grzatek. Zbyt maty rozstaw powoduje
wzajemne oddziatywanie cieplne i powstawanie gorgcych punktow.

3. Obciazenie jednostkowe i temperatura robocza

Decydujgce i wzajemnie oddziatujace na siebie czynniki kontaktowego ogrzewania elementéw metalowych za pomoca
grzatek patronowych to:

Czynnik Opis

Temperatura robocza Przy odpowiednio dobranych pozostatych parametrach temperatura robocza
moze wynosi¢ do 750 °C. Wyzsza temperatura znaczgco skraca zywotnosc
grzatki.

Obcigzenie jednostkowe powierzchni  Wyrazane jest w W/cm?. Dla cylindrycznego otworu H7 zalecang granica jest
20 W/cm?; dla wyzszych obcigzen konieczne jest zastosowanie dzielonej tulei
lub przesunietego potaczenia prasowanego.

Rodzaj ogrzewanego metalu Przewodno$¢ cieplna i wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej metalu (stal,
mosigdz, braz, aluminium) wptywaja na wielkos¢ rzeczywistej szczeliny w
temperaturze roboczej oraz na rozktad ciepta.

Rzeczywista szczelina Kluczowy parametr przekazywania ciepta. Wiekszy luz prowadzi do
pomiedzy grzatkq a otworem skokowego wzrostu temperatury ptaszcza grzatki — dlatego konieczne jest
przestrzeganie zalecanych tolerancji otworu.

4. Wyprowadzenia elektryczne i miejsce ich wejscia do grzatki
Wyprowadzen elektrycznych i miejsca ich wejscia do grzatki nie nalezy wystawiac:
= nadrgania, ruchy i obcigzenia mechaniczne,
* na zanieczyszczenie cieczami wszelkiego rodzaju, smarem oraz gazami nieobojetnymi.
Jesli nie mozna unikng¢ wymienionych wptywdw, nalezy wybraé¢ odpowiedni sposob zakonczenia grzatek (patrz
,Standardowe sposoby podtgczenia elektrycznego grzatek”).
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Wyprowadzenia i zakoriczenia grzatek nie mogg byc zatopione w ogrzewanej ptycie. Jesli problem z zywotnoscia grzatek
wystepuje w czesci wyprowadzen, nalezy sprawdzi¢ wptywy, ktére mogg by¢ przyczyng (drgania, chemikalia, ruch,
temperatura), i wybra¢ odpowiedni sposéb podtgczenia elektrycznego.

5. Rezystancja izolacji i suszenie grzatki

Jezeli zakonczenie grzatki nie jest wodoszczelne (mozna to osiggnac tylko przy nizszych temperaturach roboczych — patrz
,Standardowe zakonczenie elektryczne grzatek”) lub jezeli grzatka nie znajduje sie w pomieszczeniach o maks.
wilgotnosci powietrza do 70 %, konieczne jest, aby przy pierwszym uzyciu oraz po kazdym dtuzszym przestoju zmierzy¢
rezystancje izolacji.

Jesli wartos¢ rezystancji izolacji w stanie zimnym przy 500 V DC jest nizsza niz 200 MQ (patrz EN 60335-1), grzatke nalezy
suszy¢ w temperaturze 105 °C — 200 °C (w zaleznosci od typu wyprowadzen grzatki) przez 2-3 godziny. Suszenie mozna
przeprowadzi¢ w piecu lub przez prace grzatki na 1/3 mocy znamionowej.

6. Uziemienie

Jesli grzatki nie sg wyposazone w przewdd uziemiajgcy, musi by¢ uziemiony ogrzewany element metalowy. W ten sposéb
zapewniona jest ochrona przed niebezpiecznym napieciem dotykowym w przypadku uszkodzenia izolacji.

Podsumowanie kluczowych parametréw

Parametr Zalecenie

Otwor dla grzatki cylindryczny H7, chropowatos¢ Ra maks. 0,8 um, idealnie przelotowy

Obciazenie jednostkowe (cylind n
clazenie ) we (cylindryczny do 20 W/cm?; dla wyzszego obcigzenia dzielona tuleja

H7)

Odlegtos¢ grzatek w rzedzie = $rednica grzatki (idealny rownomierny rozktad temperatury)
Temperatura robocza do 750 °C przy odpowiednio dobranych parametrach

Rezystancja izolacji min. 200 MQ przy 500 V DC w stanie zimnym (EN 60335-1)

Suszenie grzatki 105 - 200 °C przez 2-3 godz., lub praca na 1/3 mocy znamionowej
Uziemienie przewdd uziemiajacy grzatki, w przeciwnym razie uziemic¢ ogrzewany

element metalowy

Aby uzyska¢ wiecej informacji, pomoc w rozwiqgzaniu konkretnych sytuacji grzewczych lub w przypadku jakiegokolwiek nowego,
niesprawdzonego zastosowania grzatek, prosimy o kontakt pod adresem info@etto.cz lub +420 581 626 366.
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